	Характерные 

особенности
	Царство прокариоты
	Царство Грибы
	Группа Лишайники
	Царство Растений

	
	
	
	
	Низшие растения.

Группа Водоросли
	Высшие растения Ядро

	1.Ядро
	Неоформлено(кольцевая хромосома)
	Одно или несколько
	Оформленное ядро
	Одно или несколько
	Оформленное ядро

	2.Клеточная стенка
	Жёсткая (из муреина)
	Жёсткая (из хитина)
	Жёсткая (из целлюлозы)
	Жёсткая (из целлюлозы)
	Жёсткая (из целлюлозы)

	3.Цитоплазматическая мембрана
	Да
	Да
	Да
	Да
	Да

	4.Цитоплазма
	Да
	Да
	Да
	Да
	Да

	5.Хромотофоры
	Нет
	Нет
	Да
	Да
	Да

	6.Хлоропласты
	Нет
	Нет
	Да
	Да
	Да

	7.Митохондрии
	Нет
	Да
	Да
	Да
	Да

	8.Рибосомы
	Да
	Да
	Да
	Да
	Да

	9.Вакуоли
	Нет
	Да
	Да
	Да
	Да

	10.Аппарат Гольджи
	Нет
	Да (слабо развит)
	Да
	Да
	Да

	11.Способ питания
	Гетеротрофы, автотрофы:а)хемосинтез, б)фотосинтез
	Гетеротрофы
	Авто-гетеротрофы
	Автотрофы и лишь некоторая часть-гетеротрофы
	Автотрофы

	12.Размножение
	Бесполое, деление надвое
	Бесполое: а)вегетативно-частями мицелия, б)спорами 
	Бесполое: а)вегетативно-частями  слоевища-талома), спорами
Половое-спорами (редко)
	Бесполое и половое.
Бесполое:а)спорами или зооспорами, б)делением клетки на двое, у многоклеточных-распадом колоний;

Половое-гаметами
	


Царство Грибы

 Гетеротрофы
	Общие признакис

	С животными
	С растениями

	1
	Запасающее вещество-гликоген а не крахмал
	1
	По способу питания (всасывание а не заглатывание

	2
	В клеточной оболочке - хитин
	2
	Неограниченный рост


	3
	Продукт обмена - мочевина
	3
	Неподвижны

	

	Отличие грибов от растений в строении вегетативного тела – это грибница или мицелий состоящий из гифов


	Грибница

	Почвенная – поглощает из почвы питательные вещества
	Наземная - плодовое тело, на нём формируются органы размножения


Плодовое тело – ножка + шляпка

Размножение в основном бесполое

а) Вегетативно – частями мицелия

б) Спорами

Споры развиваются в спорангиях, а они образуются в специализированных гифах – спорангиеносцах.
Гриб + растение = симбиоз. Нити грибницы оплетают корень и даже проникают внутрь его, образуя микоризу.

Сапрофиты — это организмы, питающиеся остатками других растений и животных. К данной группе относятся многие крупные грибы. Перегной, солома, палая листва в лесу, стволы, ветки и пни, навоз, даже перья, рога и древесный уголь служат им субстратом, из которого извлекаются питательные вещества. Большинство сапрофитов предпочитает определенные субстраты. Так, например, опенок летний выбирает, как правило, остатки лиственных деревьев.  
микоризообразующие - успешно развиваются только в тесном контакте с корнями древесных растений (например,белый, подберезовик,подосиновик и многие другие лесные грибы)

Паразиты - питаются органическими веществами живых организмов.

	Роль грибов

	Положительная
	Отрицательная

	1.Дрожжи – пищевая промышленность (вызывают процесс брожения)
	1.Возбудители заболеваний человека: микоза стоп, кистей и ногтей.

	2.Образуют биологически активные вещества, ферменты, органические кислоты, витамины.
	2. Заболевание домашних животных: стригущий лишай

	3.Спорынья, чага – в качестве сырья  для получения лекарственных препаратов
	3.Заболевание растений: трутовики на дереве, спорынья (головня) злаков

	4. Употребляют в пищу
	


	Царство Грибы

	Черты сравнения
	Хитридиомикоты
	Зигомикоты или низшие грибы
	Аскомикоты (сумчатые)
	Базидиомикоты
	Несовершенные грибы
	Оомикоты

	Среда обитания
Как анаэробы в кишечном тракте травоядных животных
	1.Паразиты внутриклеточные
Паразитируют на:водорослях, высших водных растениях, других водных грибах, беспозвоночных животыных, на корнях высших наземных растений (во влажной почве), иногда на растительных остатках и трупах животных 

2. Связаны с водной средой
	Наземный образ жизни.
 Сапротрофы, так и паразиты грибов, высших растений, насекомых и других животных, а также человека.. 
	Наземный образ жизни.

Сапрфиты есть и паразиты
	1.Наземный образ жизни.
2.Многие базидиомицеты выступают в качестве симбионтов растений ( микориза , лишайники ), другие — паразитов растений (опёнок , трутовик , головня , ржавчинные грибы ).

3. почвенные сапрофиты —  шляпочные грибы(например,шампиньоны,навозники). сапрофиты на древесине— это многочисленные трутовики 4.К базидиомицетам относятся и микоризообразующие которые успешно развиваются только в тесном контакте с корнями древесных растений (например,белый, подберезовик,подосиновик и многие другие лесные грибы
4. Паразиты
	1.В почве

2. На растительных субстратах
3.На высших водных растениях-парзитируют

4.На человеке-паразитируют
	1. В воде
2. На растительных остатках

3.На трупах животных

4.В почве

5.Паразиты высших  наземных растенийх растениях

	Способ питания
	Гетеротрофы
	Гетеротрофы.
	Гетеротрофы.
	Гетеротрофы.
	Гетеротрофы.
	Гетеротрофы.

	Строение
	1.Мицелий у большинства отсутствует
2. Одноклеточные (преимущественно)

3.Тело-голая цитоплазматическая мембрана
	1. Одноклеточные (преимущественно).
2. Многоядерный   мицелий
	1.Одноклеточный  и   многоклеточный   мицелий.
  
	1.Многоклеточный мицелий
2.Органы спороношения-базидии

3. Шляпочные грибы

4.Почвенная грибница-вегетативное тело
5.Плодовое тело (ножка+шляпка)

6.До двух ядер
	1. Ветвящийся мицелий (тело) прозрачный и состоит из множества клеток.
2. Многоядерный   мицелий
3. Плодовое тело никогда не образует
	Вегетативное тело состоит из длинных не разделённых перегородками клеток

	Размножение
	Бесполое- зооспоры с двумя жгутиками,
Половой процесс
	Бесполое  -  спорами, или  - конидиями. Спорангии мукоровых имеют вид темных, хорошо видимых невооруженным глазом головок
	большое значение имеет бесполое размножение- при помощи конидий, почкованием (дрожжи). Органы спороношения-сумка
	Бесполое размножение  - конидиями, но происходит редко. Половое размножение   - сливаются две вегетативные одноядерные клетки гаплоидного мицелия. Образуются споры
	1.Бесполое размножение-  спорами
2. Полового размножения нет.  
 В верхнем отделе ветвящегося мицелия и формируют кисточки с канидиями
	1.Бесполое размножение-  на суше спорами (конидиями).

2.В водной среде-зооспоры с двумя жгутиками


	Царство Грибы

	
	Хитридиомикоты
	Зигомикоты или низшие грибы
	Аскомикоты (сумчатые)
	Базидиомикоты
	Несовершенные грибы
	Оомикоты

	Значение
	Вызывают рак картофеля, болезнь кукурузы
	Возбудители заболеваний человека:микоза стоп, кистей и ногтей.
Плесень
	Образуют антибиотики, ферменты, органические кислоты. Применяют в хлебопечении, пивоварении, в получении спирта.
	Головневые и ржавчинные грибы, поражающие хлебные злаки, поражают репродуктивные органы злаков. Ржавчинные грибы поражают, главным образом, листья и молодые стебли
	Образуют антибиотики, ферменты, органические кислоты. Участвуют в почвообразовании. Разлагают органические вещества. Возбудители заболеваний человека,животных и растений (пятнистость на листьях и стеблях, гнили корней)
	Заболевания растений-фитофтороз: какао, томатов, картофеля

	Представители
	
	1.Мукор
2.Мортирелла
	1. Дрожжи
2. Сморчки

3.Строчки

4.Спорынья (головня)

5.Трюфели

6.Хлебная ржавчина
	1.Подосиновик
2.Маслёнок

3.Подберёзовик

4.Мухамор

5.Бледная поганка

6.Трутовые грибы
	1.Пеницилин
	1.Фитофтора



Лишайнки- 

1.Это симбионты, автотрофный водоросль+гетеротрофный гриб

2.Автогетеротрофы

3.Тело – слоевище (таллом)
	Типы слоевищ

	  Накипные (корковые)
	Листовые
	Кустистые

	Плотно срастаются с субстратом и не отделяются от него
	В форме пластинок- срастаются пучками гифов 
	Форма столбиков или лент, срастаются только основанием

	1.Леканора

2.Лецидея

3.Гипогимния
4. Аспицилия съедобная (Манна небесная)
	1. Пармелия
2. Ксантория
	1.Уснея
2.Кладония

3.Лесная Цетрария клубочковая

4.Ягель-олений мох

5.Неупогон

6.Тамнолия червеобразная

7.

8. Ислндский мох (Цетрария)


Стериокацион, , 
	Размножение

	Бесполое
	Половое

	1.Частями слоевища (чаще)

2.Спорами
	1.Спорами (редко)


Значение
1.Готовят почву для поселения растений

2.Корм для оленей

3.Индикаторы чистоты воздуха

	Царство растений

	Низшие растения
	Высшие растения

	1.Отдел Зелёные водоросли

2.ОтделКрасные водоросли (богрянки)

3.Отдел Бурые водоросли
	1.Отдел Моховидные

2.Отдел Плауновидные

3. Отдел Хвощевидные

4. Отдел Папортниковидные

5. Отдел голосеменные растения

6. Отдел Покрытосеменные (Цветковы) растения


Основные признаки растений:

1.Автотрофы
2.Имеется пигмент хлорофилл, жёлтые и красные каротиноиды

3.Фитогармоны-регулируют рост и развитие. Этилен – в стареющих тканях, ауксины-вещества ускоряющие рост
4.Стенка клетки толстая из целлюлозы

5.Клеточный сок - обязательный продукт обмена веществ
6.Тургор-внутриклеточное давление за счёт накапливания клеточного сока
7.Неограниченный рост
Низшие растения
Водоросли

	Одноклеточные
	Колониальные
	Многоклеточн

	1.Хлорелла – пассивно плавающая

2.Хламидомонада-с помощью жгутиков

3.Спирогира
	1.Вольвакс
	1.Морская капуста ламинария

2.Саргасум (в атлантическом океане вблизи Азорских островов)


	Строение водорослей
	Отсутствуют настоящие ткани и орган – стеблей, листьев и корней. Тело называется слоевищем или талломом. Клетки окружены стенкой из целлюлозы, иногда покрыты слизью. Цитоплазма заполняет клетку целиком или находится постенно. Одна крупная или несколько мелких вакуолей. Одно или несколько ядер. Хроматофор с пигментом.

	Питание водорослей
	В основном Афтотрофное, редко гетеротрофные. Хлорофилл и другие пигменты находятся в хроматофорах. Водоросли лишены корней и поглощают нужные им вещества из воды всей поверхностью.

	Размножение водорослей
	Вегетативное

Бесполое (при благоприятных условиях)  .
Половое (при неблагоприятных условиях)
 у одноклеточных простым разделением клетки надвое, у многоклеточного организма (нитчатые-спирогира) делением слоевища, у колониальных распадением колонии на несколько частей.
Осуществляется при помощи подвижных зооспор (со жгутиками) или неподвижных  спор 
Происходит попарное слияние двух половых гамет (гаплоидных яйцеклетки и сперматозоид) с образованием диплоидной зиготы.



	Значение водорослей
	1.Продуценты органических веществ 
2.В почвообразовании

3.Фитопланктон

4.Выделяют свободный кислород

5.Использует человек в своей хозяйственной деятельности (ламинария - морская капуста, Красные водоросли - богрянки (Хондрус) в сухом виде используется как лекарственное средство при заболевании дыхательных путей. Из богрянки получают агар-агар, используют его при изготовлении мармелада, зефира, добавляют в хлеб. 
6. Хлорелла  используется для очистки сточных вод

7.Некоторые водоросли - паразиты


Растение образующее споры – спорофит (бесполое размножение) 
Растение производящее гаметы – гаметофит (половое размножение)
У большинства растений и гаметофит спорофит – самостоятельные растения

Мелкие свободноплавающие водоросли входят в состав планктона и, развиваясь в больших количествах, вызывают «цветение» (окрашивание) воды. Бентосные водоросли прикрепляются ко дну водоёма или к другим водорослям. Встречаются (среди красных) и паразитические . Крупные морские водоросли, главным образом бурые, образуют нередко целые подводные леса . Большинство водорослей обитает от поверхности воды до глубины 20—40 м, единичные виды (из красных и бурых) при хорошей прозрачности воды опускаются до 200 м. В 1984 г кораллиновая красная водоросль была найдена на глубине 268 м, что является рекордом для фотосинтезирующих организмов. Водоросли нередко в большом количестве живут на поверхности и в верхних слоях почвы, одни из них усваивают атмосферный азот, другие приспособились к жизни на коре деревьев, заборах, стенах домов, скалах. Микроскопические водоросли вызывают красное или жёлтое «окрашивание» снега высоко в горах и в полярных районах. Некоторые водоросли вступают в симбиотические отношения с грибами (лишайники) и животными.
Водоросли

	Характеристика
	Зелёные водоросли
	Красные водоросли (Багрянки)
	Бурые водоросли

	Среда обитания
	Преимущественно в пресных водоёмах, некоторые в морской воде, немногие на почве, коре деревьев, заборх,цветочных горшках.
	Преимущественно в морях тропического и субтропического поясов, но встречаются в пресных водоёмах и почве. Образуют бентос в придонной зоне
	В морях и океанах всего мира, преимущественно в мелководьях
Образуют придонный фитобентос 

	Строение
	1.Одноклеточные-хлорелла, хламидоманада колониальные –вольвокс и многоклеточные (тело в виде нитей или плоских

листовых образований-улотрикс, ульвовые,харовые)

2. Клеточная стенка жёсткая (из целлюлозы)
3. Хромотофоры содержат пигменты, преобладает хлорофилл
	Одноклеточные (крайне редко)

1.Многоклеточные- слоевище в виде кустиков, реже в виде пластинок или листовидное

Длина до 2-х метров.

2. Клеточная стенка жёсткая (из целлюлозы)
3. Хромотофоры содержат помимо хлорофилла и каратиноидов красные фикоэретрины и синие фикоцианины

4.Запасное вещество-богрянковый крахмал (ближе к гликогену чем к крахмалу) накапливается в цитоплазме а не вхлоропластах
	1.Многоклеточные от микроскопических до гигантов (30-50 м.)
Тело расчленено на части, похожие на вегетативные органы высших растений: ризоиды напоминают корни, «ствол» и «листовые пластинки»

2. Клеточная стенка жёсткая (из целлюлозы)
3. Хромотофоры содержат пигменты: хлорофилл, каратиноиды (различных цветов) 

	Движение
	1. Одноклеточные активно двигаются -с помощью жгутиков. Хлорелла неподвижна.

2. Колониальные-с помощью жгутиков

3. Нити могут свободно плавать в толще воды, прикрепляться к субстрату, либо объединяться в колонию
	Всегда прикреплены к камням, раковинам и другим предметам на дне с помощью ризоидов.
	Прикреплены ризоидами

	Питание
	В основном Афтотрофное
	В основном Афтотрофное
	В основном Афтотрофное

	Размножение
	1.Вегетативное

2.Бесполое -спорами, зооспорами
3.Половое - половыми гаметами
	1.Вегетативное

2.Бесполое - спорами, зооспорами

3.Половое - половыми гаметами
	1.Вегетативное

2.Бесполое - спорами, зооспорами

3.Половое - половыми гаметами

	Значение
	1.Хлорелла  используется для очистки сточных вод

2.Пресноводные многоклеточные образуют тину и густые заросли в прудах и озёрах
	1.Разводят и употребляют в пищу ( в странах Востока).
2.Сырьё для получения агар-агара (в миикрокробиологии-питательная среда для выращивания микробов)

3.Корм для скота (в Норвегии)
	1.Основной источник органического вещества в прибрежной зоне.
2.Источники питания и убежища для многих мелких животных (полипов, червей, моллюсков, ракообразных)

3.Отмирая дают прибрежный ил (детрит)

	Представители
	1.Одноклеточные - хлорелла, хламидоманада 

2. Колониальные – вольвокс 3.Многоклеточные  -улотрикс, удотея ульвовые, харовые, кладофора,
	1.Делессерия, 2.Филлофора, 3.Хондрус, 4.Анфельция, 5.одноклеточные (порфиридиум) и 6.Пластинчатые (Порфира), 7.Немалион
	1.Алария. 2.Ламинария (морская капуста)
3.Агарум. 4.Фукус, 5.Макроцистис ,6.Саргассум, 7.Падина павлинья, 8.Аскафиллум, 9Цистозейра


1.Ризоиды-выросты тела – служат для прикрепления к грунту или подводным скалам
2. В талломе (слоевище)  у некоторых имеются воздушные пузырьки, удерживающие пластинки в вертикальном положении
Высшие растения

	Споровые
	Семенные

	Отдел Моховидные
	Отдел Плауновидные
	Отдел Хвощевидные
	Отдел Папортниковидные
	Отдел Голосеменные
	Отдел Покрытосеменные (цветковые)

	1. Печёночники, 2.Кукушкин лён (настоящие зелёные мхи-листостебельные), 3.Сфагнум (белые мхи), 4.Родобриум, 5.Гилокомиум, 6.Некера курчавая, 7.Климаций
	1.Плаун булавовидный,  2. Плаун сплюснутый, 

3. Плаун баранец, 
4.Селагинеллы
	1.Хвощ лесной, 2.Хвощ полевой
	1.Орлянка, 2.Щитовник, 3.Оленьи рога, 4.Птичьи гнёзда, 5.Аспениум, 6.Марсилия, 7.Гроздовник, 8.Ужовник, 9.Страусник
10.Сальвиния,  Азолла каролинская
	1.Эфедра, 2.Вельвичия, 3.Лиственница, 4.Сосна, 5.Ель, 6.Можжевельник, 7.Кедр, 8.Секвойя, 9.Саговник, 10.Гинго, 11.Тис, 12.Араукари, 13.Подокарп, 14.Каури
	Деревья:1.Берёза, 2.Лещина, 3.Дуб, 4.Какосовая пальма, 5.Финиковая пальма, 6.Тик, 7.Чёрное и красное дерево, 8.Бук, 9.Ясень, 10.Каштан
Кустарники:1.Черника, 2.Смородина,3.Крыжовник и т.д.
Травы:


Имеются хорошо выраженные ткани: Образовательные (осуществляют рост организма); покровные; проводящие (обеспечивают транспорт веществ, воды и продуктов фотосинтеза); механические или опорные; выделительные или секреторные; основные (запасающая ткань). У покрытосеменных крахмал откладывается в хлоропластах а не в цитоплазме.
Имеются органы: Вегетативные - корень, стебель и лист (кроме мхов, у них нет корня, он заменяется ризоидами). Репродуктивные (участвуют в размножении)- спорангии (образуются споры), цветки и плоды. У семенных имеется система органов – побеговая и корневая.
Индивидуальное развитие делится на эмбриональный (зародышевый) и постэмбриональный (послезародышевый) периоды.

Жизненный цикл: чередуются спорофит и гаметофит. Спорофит у моховидных состоит, как правило, из трёх элементов:

· коробочка (или спорангия), в которой развиваются споры;

· ножка (или спорофора), на которой располагается коробочка;

· стопы, обеспечивающей физиологическую связь с гаметофитом.
 Размножение

	 
	Бесполое
	Половое

	 Споровые
	 При помощи спор
	Многоклеточные органы размножения. Оплодотворение возможно только в воде.

	Семенные
	Вегетативно - частями тела (черенками, отводками, усиками). 
	При помощи семян (Защищают зародыш от неблагоприятных воздействий внешней среды, обеспечивают его питательными веществами на первых этапах развития), оплодотворение не зависит от присутствия воды.


Высшие растения
	 Черты сравнения
	Споровые
	Семенные

	
	Отдел Моховидные
	Отдел Плауновидные
	Отдел Хвощевидные
	Отдел Папортниковидные
	Отдел Голосеменные
	Отдел Покрытосеменные (цветковые)

	Среда обитания
	Мхи встречаются на всех континентах, в том числе в Антарктиде , нередко в экстремальных условиях обитания. Морских обитателей нет
	Все плауновые – вечнозеленые наземные или эпифитные (т.е. растущие на стволах и ветвях деревьев)
	По всему миру в самых разнообразных растительных сообществах, как правило с избытком влажности.
	В тропиках и субтропиках, а также в умеренных областях земного шара, включая пустынные районы и болота. Большинство — наземные, однако есть и водные формы            (однолетняя сальвиния плавающая).
	голосеменные завоевали почти весь земной шар.
	В настоящее время покрытосеменные распространены по всему земному шару - от тропиков до арктических и антарктических пустынь.

	Способ питания
	Афтотрофы
	Афтотрофы
	Афтотрофы
	Афтотрофы
	Афтотрофы
	Афтотрофы но есть и
полупаразиты, паразиты и сапрофиты

	Жизненный цикл
	Гаметофит (половая стадия) мхов — многолетнее самостоятельное зелёное растение с ризоидами. Спорофит-каробочка (или бесполая стадия жизненного цикла) развивается на женском гаметофите короткоживущий.
	Гаметофит —  называтся заростком. На таком заростке   образуется споровое растение (спорофит) это самостоятельное растение с листьями и корнями, сначала питающееся за счёт гаметофита Споры образуются в колосках или шишечках. Иногда образуются  мужские и женские споры
	Гаметофит —  называтся заростком. На таком заростке   образуется споровое растение (спорофит) это самостоятельное растение с листьями и корнями, сначала питающееся за счёт гаметофита Споры образуются в колосках
	Гаметофит —  называтся заростком. На таком заростке   образуется споровое растение (спорофит) это самостоятельное растение с листьями и корнями, сначала питающееся за счёт гаметофита Споры образуются на нижней части листа  где располагается спорангий

	Мужские гаметофиты - пыльцевые зёрна.
Женский гаметофит-многократно поделившаяся мегаспора(развивается прямо на спорофите)  
Спорофит- самостоятельное растение

	Женский гаметофит - редуцированный -развивается прямо на спорофите, а мужской переносится к яйцеклетке целиком в виде пыльцевого зерна.
Спорофит- самостоятельное растение.
(Двудольные и Однодольные)

	Строение
	Вегетативные органы-стебли и листья.

Нет цветков , корней (вместо них ризоиды) и проводящей системы
	Есть настоящие корни, стебли и листья, хорошо развиты проводящие ткани  Стебель у плаунов обычно стелется по земле и образует вертикальные побеги со спороносными шишками или колосками на концах. 

Нет цветков
	Есть настоящие   стебли и листья корневище, в узлах которого формируются придаточные корни
Нет цветков
	Вегетативные органы - корень, стебель и лист ( жесткие, игольчатые).  

На нижней части листа располагается спорангий
В умеренном климате-многолетние травянистые растения.

В тропических лесах встречаются древовидные, а также немало лиановидных форм и эпифитов, растущих на стволах и ветвях деревьев.
	Вегетативные органы - корень, стебель и лист.  

Имеется система органов – побеговая и корневая.

Имеются хорошо выраженные ткани: (трахеиды вместо сосудов)
 Это деревья,  реже — кустарниками и очень редко —лианами; травянистых растений среди них нет.
	Вегетативные органы - корень, стебель и лист   Репродуктивные (участвуют в размножении)- спорангии (образуются споры), цветки и плоды. Имеется система органов – побеговая и корневая. Имеются хорошо выраженные ткани: (трахеи или сосуды)

	Размножение
	Бесполое(спорами), половое(гаметами)
Спорофит(2n) (короткоживущий)---споры(1n)---гаметофит(1n)  (взрослое растение) разнополый---гаметы (яйцеклетка(1n), спермотозоиды(1n) опладотворяются--зигота(2n)---спорофит(2n)
	Вегетативное, бесполое(спорами), половое(гаметами)
Спорофит (2n) (взрослое растение) --споры(1n)---гаметофит(1n) (заростк) обоеполый или разнополый --гаметы (яйцеклетка(1n), спермотозоиды(1n) опладотворяются--зигота(2n)---спорофит(2n)
	Вегетативное(корневищами, почками),, бесполое(спорами), половое(гаметами)
Спорофит (2n) (взрослое растение) --споры(1n) микро (мужские) и мегоспоры(женские)---гаметофит(1n) (заростк) разнополый--гаметы (яйцеклетка(1n), спермотозоиды(1n) опладотворяются--зигота(2n)---спорофит(2n)
	Вегетативное(корневищами, почками), бесполое(спорами), половое(гаметами)

Спорофит (2n) (взрослое растение) --споры(1n)---гаметофит(1n) (заростк) обоеполый.  --гаметы (яйцеклетка(1n), спермотозоиды(1n) опладотворяются--зигота(2n)---спорофи.т(2n)
	бесполое(спорами), половое(гаметами)


	 бесполое(спорами), вегетативное(корнями , листьями, стеблями,), половое(гаметами)


Размножение Голосеменных: 
Мужские шишки. На оси мужской шишки есть чешуйки на нижней стороне этих чешуек 2 пыльцевых мешка, в них микроспоры. Из них формируются мужские гаметофиты - пыльцевые зёрна. Пыльцевое зерно состоит из 2 клеток (вегетативной и генеративной), одна клетка даст пыльцевую трубку, другая- 2 спермия. Женские шишки. На оси  женской шишки есть чешуйки. Чешуйки попарно срастаются, и между ними развивается семязачаток. В ней образуется гаплоидная(1n) мегаспора. Она многократно делится и возникает женский гаметофит (2 половых органа с яйцеклеткой в каждом и эндоспермом). Поздней весной пыльца попадает на женскую шишку, пыльцевое зерно попадает сначала в пыльцевход семязачатка  затем прорастает, спермий по пыльцевой трубке достигает яйцеклетки и сливается с ней - происходит оплодотворение. Образуется зиготы с двойным набором хромосом (2n). Из зиготы образуется зародыш семени, а из всего семязачатка в целом — семя. Семена высыпаются только на второй год.
Размножение Покрытосеменных
Цветок — это видоизмененный укороченный побег, приспособленный для размножения покрытосеменных (цветковых) растений.
Гаметофиты (женский — зародышевый мешок, мужской — пыльцевое зерно) крайне упрощены и развиваются значительно быстрее, чем у голосеменных,. Кроме того, гаметофиты полностью зависят от спорофита и всегда находятся под его защитой,
Семязачатки у цветковых растений (в отличие от голосеменных) заключены в полость завязи пестика и тем самым защищены. 

По сравнению с голосеменными пыльца цветковых попадает сначала не в пыльцевход семязачатка, а на рыльце пестика.
Мужской гаметофит — пыльцевое зерно похож на таковой у голосеменных и состоит всего из двух клеток, одна из которых (генеративная) образует две мужские половые клетки, два спермия, другая (вегетативная) образует пыльцевую трубку. 
Женский гаметофит еще более упрощен — до зародышевого мешка, фактически одной-единственной клетки, в которой ядро разделилось трижды, образовав 8 гаплоидных (1n)  ядер, из которых одна-яйцеклетка, пять других идут на образование женского гаметофита-зародышевого мешка, а две оставшиеся сливаются в центре, формируя центральную диплоидную (2n) клетку, (у голосеменных женский гаметофит образуется по меньшей мере после 8 делений).   
Пыльцевое зерно попадает сначала  на рыльце пестика затем прорастает, один спермий по пыльцевой трубке достигает яйцеклетки и сливается с ней - происходит оплодотворение. Образуется зиготы с двойным набором хромосом (2n). Второй спермий сливается с диплоидным (2n) центральным ядром, в результате образуется триплоидная (3n)  клетка, Из неё позднее развивается питательная ткань-эндосперм. Такой способ оплодотворение называется  двойным оплодотворением. Его открыл Навашин.  Из зиготы образуется зародыш семени, а из всего семязачатка в целом — семя.
Семена заключены в плод (отсюда и название «покрытосеменные») и надежно защищены от неблагоприятных условий внешней среды. Кроме того, благодаря уникальности плода их распространение обеспечивают птицы, млекопитающие, насекомые, а также ветер, вода и т. п.
В результате возникновения разнообразных жизненных форм (деревьев, кустарников, трав и др.) покрытосеменные — единственная группа растений, образующая сложные многоярусные сообщества,
Значение мхов
В природе:
· Являются пионерами заселения необжитого субстрата.

· Участвуют в создании особых биоценозов, особенно там, где почти сплошь покрывают почву (тундра ).

· Моховой покров способен накапливать и удерживать радиоактивные вещества.

· Играют большую роль в регулировании водного баланса ландшафтов, так как способны впитывать и удерживать большое количество воды.

В деятельности человека:
· Могут ухудшать продуктивность сельскохозяйственных земель, способствуя их заболачиванию.

· Предохраняют почву от эрозии, обеспечивая равномерный перевод поверхностного стока вод в подземный.

· Некоторые сфагновые мхи применяются в медицине (в качестве перевязочных средств при необходимости).

· Сфагновые мхи — источник образования торфа 
Хозяйственное значение плаунов 

Позвоночные травоядные животные не едят плауны – некоторые виды этих растений ядовиты и содержат сильный парализующий яд, сходный по характеру действия с ядом кураре. В то же время их издавна использовали в народной медицине и ветеринарии

Использовали плауны и как источник зеленой, желтой, синей красок.

Традиционно используются споры плаунов в медицине в качестве порошка (ликоподия) для присыпки (при пролежнях; как детская присыпка) 
Значение хвоща
Целебное действие и применение. Хвощ полевой является составной частью многих отваров, применяющихся при кашле, ревматизме, заболеваниях почек и мочевого пузыря, а также очищающих кровь
Значение  папоротников
Хозяйственное значение папоротников невелико.

Молодые сочные листья некоторых видов папоротников в Японии употребляют в пищу как салат.  В народной медицине из листьев папоротника готовят глистогонное средство. Многие виды выращивают для аквариумов. Некоторые виды – декоративные растения в оранжереях. Стволы древовидных папоротников служат в тропиках строительным материалом, а их сердцевину, богатую крахмалом, используют в пищу.

Папоротники, живущие в симбиозе с азотофиксирующими цианобактериями, применяют как источник азота на рисовых полях для насыщения почвы растворимыми соединениями азота.
Значение   Голосеменных
По своему значению в биосфере и роли в хозяйственной деятельности человека хвойные занимают второе место после покрытосеменных, далеко превосходя все остальные группы высших растений. 

Они помогают решать огромные водоохранные и ландшафтные задачи, служат важнейшим источником древесины, сырья для получения канифоли, скипидара, спирта, бальзамов, эфирных масел для парфюмерной промышленности, лекарственных и других ценных веществ. Некоторые хвойные культивируются как декоративные (пихты, туи, кипарисы, кедры и др.). Семена ряда сосен (сибирской, корейской, итальянской) употребляются в пищу, из них также получают масло.
Значение   Покрытосеменных
К ним относятся пищевые и кормовые растения (картофель, гречиха, соя, свёкла, бахчевые и мн. др.); плодовые и ягодные культуры (виноград, цитрусовые, яблоня, смородина и др.); масличные (подсолнечник, арахис, тунг и др.); большинство видов деревьев (дуб, берёза, липа и др.); чай, кофе, какао и сотни важнейших лекарственных растений, пряные и ароматические растения (лавр, коричное дерево и др.); табак; важнейшие волокнистые растения (хлопчатник, лён, конопля, джут и др.); растения, дающие каучук, камеди и смолы; многие дубильные, красильные, эфиромасличные и декоративные растения.
1. Значение покрытосеменных в природе.  
1. Космическая. Превращают энергию солнца в энергию питательных веществ.
2. Газовая. Утилизируют углекислый газ и выделяют кислород, необходимый для дыхания другим живым организмам.
3.Обеспечивают плодородие почв. ( Бобовые способствуют обогащению почвы азотом, благодаря клубеньковым бактериям), элементы для перегноя.
4. Леса - легкие планеты, увлажняют воздух, способствуют сохранению рек и озер.
2. Значение покрытосеменных в жизни человека.
1. Культурные растения, сельскохозяйственные - источник продуктов растительного происхождения.
Злаковые, масличные культуры, овощные и плодово - ягодные.
2. Источники волокна - лен, хлопок – для изготовления тканей.
3. Эфиромасличные культуры - в парфюмерной, мыловаренной, пищевой промышленности.
4. Древесные формы - источник древесины. (мебель, строительство, топливо)
5. В машинной промышленности – масличные культуры.
6. Лекарственные растения, радиопротекторы, антиоксиданты.
7. Эстетическое удовольствие.
	Отдел Покрытосеменные (цветковые)

	Признаки
	Класс Однодольные
	Класс двудольные

	Семя
	В зародыше семени находится одна семядоля-первый лист растения.
	

	Лист
	В большинстве простые с цельными краями. Листья длинные с дуговидным или параллельным расположением жилок. Расположение листьев двурядное
	Листья простые и сложные, с черенками,  края цельные,
часто изрезанные или зубчатые . 

Жилкование сетчатое. Расположение листьев очередное, супротивное


	Цветок
	Цветки трёхчленного типа (3,6,9)
Околоцветник чаще простой
	Цветки часто четырехчленные и пятичленные. 

Околоцветник чаще двойной. 



	 Корневая система
	Мочковатая корневая система. Главный корень рано отмирает 
	 Стержневая, хорошо развит главный корень

	Стебель
	 Травянистый, не способен расти в толщину, ветвится редко. Проводящие пучки без камбия, разбросаны по всему стеблю.
	Травянистый или одревесневший. В стеблях есть камбий, за счет которого они растут в толщину



	Опыление 
	Большинство растений ветроопыляемые 
	Большинство растений опыляется насекомыми

	Исключения
	Вороний глаз – однодольное, но жилкование у него сетчатое.
	подорожник двудольное растение, но имеет мочковатую корневую систему и дуговое жилкование.


Основные признаки некоторых семейств одно- и двудольных растений.
	Семейство
	Формула цветка
	Плод
	Соцветие
	Примеры

	Крестоцветные, или Капустные (более 3,2 тыс. видов) 
	*Ч 4Л4Т2+4П1
	Стручок или стручочек 
	Кисть, реже щиток или метелка 
	Капуста, брюква, редька, редис, репа, хрен, турнепс, пастушья сумка, редька дикая, ярутка полевая, горчица, рыжик

	Розоцветные (около 3 тыс. видов) 
	*Ч 5Л5Т∞П*∞

*Ч 5Л5Т∞П1
	Сборный орешек 
Сборная костянка 
Костянка 
Яблоко 
	Одиночные цветки 
Кисть 
Зонтик 
Кисть 
Одиночные цветки 
Зонтик или щиток 
	Шиповник, земляника, розы 
Малина, ежевика 
Вишня 
Черемуха 
Слива, персик, абрикос 
Яблоня, груша, айва, рябина, боярышник 

	Бобовые, или Мотыльковые (около 12 тыс. видов) 
	|Ч (5)Л(5)Т(9)+1П 1
	Боб 
	Головка 
Кисть 
	Клевер 
Люпин, люцерна, горох, фасоль, соя. 
арахис, донник, бобы

	Пасленовые 
(около 2,9 тыс. видов) 
	*Ч (5)Л(5)Т5П1
	Ягода 
Коробочка 
	Кисть или завиток 
Кисть 
Одиночные цветки 
	Паслен, томат, картофель, боклажан 
Табак, белена 
Дурма, белодонна 

	Сложноцветные, 
или Астровые (более 20 тыс. видов) 
	*Ч 0Л5Т(5)П1
Чашечка превратилась в волоски или отсутствует. 
	Семянка 
	Корзинка: 
1.все цветки трубчатые 
2.все цветки язычковые
3.цветки в центре трубчатые, 
по краям воронковидные 4.цветки в центре трубчатые, 
по краям ложноязычковые
	Бодяк 
Одуванчик, цикорий, пижма 
Василек
 Подсолнечник, ромашка аптечная 

	Злаки, или Мятликовые (более 10 тыс. видов) 
	|О (2)+2Т3П1
	Зерновка 
	Сложный колос 
Метелка 
Початок 
	Пшеница, рожь, ячмень, бамбук, банан, ежа, 
Мятлик, полевица, овес, просо, мужское 
соцветие кукурузы, маис, рис, тимофеевка, лисохвост, полевица,
Кукуруза, 

	Лилейные
	Ч4 Л Т(6) П
	Каробочка

Ягода
	Одиночные цветки 
Кисть
	Лук, чеснок, спаржа, лилии,тюльпаны, гиацинты, аспарагус, орхидеи
Ландыш

	Зонтичные
	Ч5-0 Л5 Т5 П1
	Двусемянка
	Сложный зонтик
	Тмин, укроп, петрушка, анис, морковь, кориандр, пастернак, сельдерей, сныть, борщевик


Условные обозначения (для составления формулы цветка): * — цветок правильный; | — цветок неправильный; О — околоцветник простой, состоящий из одних чашелистиков или из одних лепестков; () — срастание частей цветка; * — неопределенно большое число частей цветка; Ч — чашелистики; Л — лепестки; Т — тычинки; П — пестики.
Царство Грибы

	Отдел и класс
	Предста
вители
	Способ питания
	Особенности строения и размножения
	Значение в природе и в жизни человека

	1. Отдел
Низшие грибы
А) Класс Зигомицеты
	Мукор
	Гетеротроф
(сапрофит)
	Мицелий одноклеточный многоядерный без перегородок – септ. Споры образуются в спорангиях
	Разложение органических остатков в почве; порча продуктов (плесневение)

	Б) Класс Оомицеты
	Фитофтора
	Гетеротроф
(паразит)
	Мицелий развивается в тканях растения-хозяина. Размножается при помощи зооспор с двумя жгутиками
	Паразит паслёновых (томата, картофеля); снижает урожаи

	2. Отдел
Высшие грибы
А) Класс Аскомицеты
	Спорынья пурпурная
	Гетеротроф
(паразит)
	«Черные рожки» – склероции, образующиеся в колосе, содержат галлюциногены, выделяют медвяную росу для привлечения насекомых. Мицелий многоклеточный 
	Паразит злаков, портит муку

	
	Пекарские дрожжи
	Гетеротроф
(сапрофит)
	Одноклеточные организмы. Бесполое размножение почкованием. В неблагоприятных условиях размножаются половым путём 
	Содержат витамины (PP, H, B1, B6, BC); используются в хлебопечении, виноделии, пивоварении

	
	Пеницилл
(«кистевик»)
	Гетеротроф
(сапрофит)
	Мицелий многоклеточный. Образует конидии
	Разрушает органическое вещество почвы. Получают антибиотик – пенициллин. Портит продукты (плесневение)

	
	Сморчок
	Гетеротроф
(сапрофит)
	Имеет коническую шляпку с ячейками и ножку
	Съедобен после отваривания; корм лесных животных


	Б) Класс
Базидиомицеты
(базидиальные грибы)
	Шампиньон
	Гетеротроф
(сапрофит)
	Многоклеточное плодовое тело, снизу шляпки пластинчатый слой
	Разрушает органическое вещество почвы; съедобен

	
	Подберезовик
	Гетеротроф
(симбионт)
	Плодовое тело из ножки и шляпки. Снизу шляпки трубчатый слой
	Вступает в симбиоз с высшими растениями, образуя микоризу; съедобен

	
	Трутовик
	Гетеротроф
(паразит)
	Плодовое тело деревянистое, без ножки
	Паразитирует на деревьях, разрушает древесину

	3. Отдел Лишайники
	Кладония
	Автогетеротроф
(симбионт)
	Имеет верхний корковый слой. Клетки – водоросли, гифы гриба (сердцевина). Размножается вегетативно либо спорами 
	Почвообразование; корм животных; сырье для химической промышленности; индикатор чистоты воздуха


Царство Прокариоты (доядерные)

	Подцарство
	Представители
	Отношение к кислороду
	Способ питания
	Особенности строения
	Особенности размножения
	Значение в природе и в жизни человека

	Настоящие бактерии
(эубактерии)
	Клубеньковая бактерия
(род Ризобиум)
	Аэроб
	Гетеротроф
(симбионт)
	Клеточная стенка из муреина, могут иметь слизистую капсулу.
В клетке кольцевая хромосома. Некоторые имеют жгутики
	Бесполое деление надвое
	Вступает в симбиоз с растениями семейства Бобовые

	
	Туберкулезная палочка
	Аэроб
	Гетеротроф
(паразит)
	
	Часто встречается почкование, или ветвление
	Вызывает инфекционные болезни человека и животных

	Архебактерии
	Метанобразующие бактерии
	Анаэроб
	Хемоавтотроф
	Клеточная стенка без муреина. В клетке кольцевая хромосома, некоторые имеют жгутики
	Бесполое деление
	Образуют весь природный газ биогенного происхождения

	
	Серобактерии
	Аэроб
	Хемоавтотроф
	
	
	Участвуют в круговороте серы; окисляют H2S, вызывают коррозию металлов

	Оксигенные фото-трофные бактерии
(цианобактерии)
	Анабена
	Аэроб
	Фотоавтотроф
	Клетка поверх толстой клеточной стенки покрыта слизью, содержит хлорофилл и каротиноиды
	Фрагментация цепочки клеток
	Способна фиксировать азот, вызывает «цветение» воды

	
	Спирулина
	Аэроб
	Фотоавтотроф
	
	
	Используют в качестве пищевых добавок


Царство Растения. Низшие растения

	Отдел
	Представители
	Особенности строения
	Особенности жизненного цикла
	Значение в природе и в жизни человека

	Зеленые водоросли
	Хламидомонада
	Хроматофор содержит хлорофиллы а, b, с. Передвигается с помощью 2 жгутиков. Светочувствительный глазок – «стигма»; 2 пульсирующие вакуоли 
	Характерно чередование полового и бесполого поколений
	Вызывает «цветение» воды; используется в биологической очист-ке сточных вод

	
	Хлорелла
	Неподвижна, передвигается с помощью токов воды
	При размножении образует автоспоры. Половой процесс не обнаружен
	Симбионт лишайников; регенерирует воздух в космических кораблях, на подводных лодках

	
	Спирогира
	Нити из одного ряда клеток. В спиралевидном хроматофоре содержатся пигменты, зерна крахмала, пиреноид
	Размножение обрывками нитей.
Половой способ – конъюгация
	Образует тину в водоемах; входит в цепи питания

	Красные водоросли
(Багрянки)
	Порфира
	Слоевище из 1–2 слоев клеток.
Хлоропласты содержат хлорофилл а и b, каротиноиды: фикоэритрины и фикоцианины
	Жгутиковые стадии отсутствуют
	Получают агар-агар, используемый в микробиологии и пищевой промышленности

	
	Филлофора
	В хроматофоре – запасное вещество – багрянковый крахмал
	Размножение вегетативное, половое и бесполое
	Некоторые виды используются в пищу человеком; во время отлива на литорали выпасают овец

	Бурые водоросли
	Фукус
	Многолетние. Слоевище разделено на ризоиды, ствол и листовые пластинки с воздушными пузырями
	Вегетативное размножение с помощью частей таллома
	Образует фитобентос в морях и океанах; участвует в образовании прибрежного ила

	
	Ламинария японская
(морская капуста)
	Пигменты слоевища: хлорофилл а и с, каротиноиды и фукоксантин. Запасные вещества: ламинарин и маннитол. Есть ризоиды
	Имеется бесполое и половое размножение. Зигота не имеет периода покоя и сразу прорастает
	Служит убежищем и местом прикрепления для мелких животных; используется в пищу и на корм скоту; содержит йод


Царство Растения. Высшие споровые растения

	Отдел и класс
	Представители
	Особенности строения
	Особенности жизнепнного цикла
	Значение в природе и в жизни человека

	1. Отдел
Моховидные
А. Класс Листостебельные
(настоящие мхи)
	Кукушкин лён
(политрихум) 
обыкновенный
	Ризоиды – корнеподобные выросты.
Из споры появляется зеленая нить – протонема
	Для оплодотворения нужна вода
	Приводит к заболачиванию почвы

	
	Сфагнум
	Лист состоит из клеток двух типов: фотосинтезирующих и водоносных, способных запасать атмосферную влагу. Ризоидов нет
	Спорофит паразитирует на гаметофите
	Образует верховые болота, влияющие на водный режим территории, образует торф, используемый как топливо и удобрение

	Б. Класс
Печеночники
(печеночные мхи)
	Маршанция 
обыкновенная
	Гаметофит имеет слоевищную форму, ризоиды одноклеточные 
	В жизненном цикле преобладает гаметофит
	Растение-пионер, заселяет пожарища, места вырубок

	2. Отдел 
Плауновидные
	Плаун булавовидный
	Побеги стелющиеся, ветвление дихотомическое
	В жизненном цикле преобладает спорофит
	Споры используют как детскую присыпку, натуральный тальк

	
	Плаун-баранец
	Травянистые вечнозеленые растения с мелкими листьями, от побега отходят придаточные корни
	Для оплодотворения нужна вода
	Споры используют при фасонном литье. Ядовитое растение

	
	Плаун сплюснутый
	Стробила – спороносный колосок
	Заросток без хлорофилла, вступает в симбиоз с грибом
	Получают желтую и зеленую краску

	3. Отдел 
Хвощевидные
	Хвощ полевой
	Побеги членистые (есть узлы и междоузлия) 
	Для оплодотворения нужна вода. Из спор прорастает заросток
	Лекарственное растение – мочегонное; сорняк; индикатор кислых почв

	
	Хвощ приречный
	Листья собраны в мутовки, жесткие из-за кремнезема
	В жизненном цикле преобладает спорофит
	Стебли используют для шлифовки металлических и деревянных изделий. Корм оленей и кабанов

	4. Отдел Папоротниковидные
	Щитовник мужской
	Корневище с придаточными корнями.
Споронесущие листья – вайи
	В жизненном цикле преобладает спорофит. Для оплодо-творения нужна вода
	Лекарственное растение – глистогонное средство; декоративное

	
	Орляк обыкновенный
	Молодые листья улиткообразно свернуты и растут 3 года верхушкой
	Заросток (гаметофит) сердцевидной формы – самостоятельное растение 
	Используют молодые побеги в пищу как салат; образуют подлесок в лесах


Царство Растения. Высшие семенные растения

	Отдел и класс
	Представители
	Жизненная форма
	Особенности строения
	Особенности жизненного цикла
	Значение в природе и в жизни человека

	1. Отдел
Голосеменные
А. Класс Хвойные
	Сосна
обыкновенная
	Дерево
	Листья игольчатой формы с кутикулой из воска. В древесине трахеиды, много смоляных ходов
	Имеют специальные укороченные побеги – мужские и женские шишки
	Хвоя – витаминное сырье; лесообразующая порода; выделяет фитонциды

	Б. Класс
Саговниковые
	Саговник
	Дерево
	Листья перисто-рассеченные;
растение похоже на пальму
	Сперматозоиды подвижны
	Крахмал сердцевины – саго –
используют в пищу

	В. Класс 
Гинкговые
	Гинкго
двулопастный
	Дерево
	Листья с вееровидной лопастной пластинкой на тонком черешке
	Сперматозоиды подвижны. 
Преобладает спорофит
	Декоративное растение, семена съедобны. Реликт

	Г. Класс Гнетовые
а) Эфедровые
	Эфедра
хвощевая 
(хвойник)
	Кустарник
	Чешуевидные листья расположены супротивно
	Зародыш двусемядольный
	Лекарственное растение, получают эфедрин для лечения аллергических заболеваний

	б) Вельвичиевые
	Вельвичия
удивительная
	Дерево-карлик
	Имеют только два супротивно расположенных листа. Отсут-ствуют смоляные каналы
	Вода для оплодотворения не нужна, т.к. есть пыльцевая трубка
	Редкое реликтовое растение, выращивается в оранжереях

	2. Отдел
Покрытосеменные
А. Класс
Двудольные
	Рябина
обыкновенная
	Дерево
	Семя с двумя семядолями, содержит запас питательных веществ
	Преобладает спорофит
	Плодовое, лекарственное, декоративное растение

	
	Шиповник
коричный
	Кустарник
	Проводящая ткань образована сосудами и ситовидными трубками с клетками-спутницами
	Женский гаметофит – зародышевый мешок – находится в семяпочке
	Декоративное и лекарственное растение

	Б. Класс
Однодольные
	Пырей
ползучий
	Трава
	Околоплодник сросся с семенной кожурой. Семя с одной семядолей
	Оплодотворение двойное
	Сорняк

	
	Рожь
посевная
	Трава
	Имеет цветок и плод с семенами; семяпочка защищена завязью
	Вода для оплодотворения не нужна, т.к. есть пыльцевая трубка
	Получают хлеб – основной продукт питания человека


Признаки семейств отдела Покрытосеменные растения

	Класс и семейство
	Представители
	Формула
 цветка
	Соцветие
	Плод
	Другие особенности
	Значение в жизни человека

	Класс Двудольные
1. Розоцветные
	Шиповник
	*Ч5Л5Т?П?
	Одиночный цветок
	Ценородий
(многоорешек)
	Листья очерёдные, простые или сложные, часто с прилистниками
	Декоративное и лекарственное растение

	
	Вишня
	*Ч5Л5Т?П1
	Простой зонтик
	Костянка
	Цветоложе разросшееся – выпуклое, вогнутое, блюдцевидное; часто участвует в образовании плода
	Косточковая плодовая культура

	2.Крестоцветные
(Капустные)
	Редька
	*Ч4Л4Т2+4П1
	Кисть
	Стручок
	Лепестки венчика расположены крестообразно
	Овощная и кормовая культура

	
	Пастушья сумка
	*Ч4Л4Т2+4П1
	Кисть
	Стручочек
	Листья очерёдные, обычно опушены волосками
	Сорняк и лекарственное растение

	3. Паслёновые
	Картофель
	*Ч(5)Л(5)Т5П1
	Завиток
	Ягода
	Листья без прилистников, простые, цельные или рассеченные
	Овощная, кормовая и техническая культура

	
	Дурман
	*Ч(5)Л(5)Т5П1
	Одиночный цветок
	Коробочка
	Части растения содержат алкалоиды
	Ядовитое и лекарственное растение

	4. Сложноцветные
(Астровые)
	Подсолнечник
	*Ч5Л(5)Т(5)П1
трубчатый
	Корзинка
	Семянка
	Цветки трех типов: язычковые, трубчатые, воронковидные (у некоторых – ложноязычковые)
	Масличная культура; декоративное растение

	
	Календула (ноготки)
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Ч5Л(5)Т(5)П1
язычковый
	Корзинка
	Семянка
	Обертка вокруг соцветия
	Лекарственное и декоративное растение

	5. Бобовые
(Мотыльковые)
	Горох
	[image: image2.png]


Ч(5)Л1+2+(2)Т(9)+1П1
	Одиночные цветки
	Боб
	Листья сложные с прилистниками. Вступают в симбиоз с клубеньковыми бактериями
	Овощное растение; зернобобовая культура

	
	Клевер
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Ч(5)Л1+2+(2)Т(9)+1П1
	Головка
	Боб
	Вступают в симбиоз с клубеньковыми бактериями
	Кормовое, дикорастущее растение. Медонос

	Класс Однодольные
1. Лилейные
	Лилия
	*О3+3Т3+3П1
	Одиночный цветок
	Коробочка
	Имеют видоизмененные побеги: корневища, луковицы
	Декоративное и охраняемое растение

	
	Ландыш
	*О(6)Т6П1
	Кисть
	Ягода
	Листья простые, цельные с параллельным или дуговым жилкованием
	Ядовитое и лекарственное; декоративное растение

	2. Злаковые
(Мятликовые)
	Пшеница
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О2+(2)Т3П1
	Сложный колос
	Зерновка
	Стебель соломина со вставочным ростом
	Основная зерновая культура

	
	Кукуруза
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О2+(2)Т3П1
	Початок и метёлка
	Зерновка
	Лист с влагалищем
	Кормовая и зерновая культура


Царство Животные. Подцарство Одноклеточные

	Тип и класс
	Представители
	Форма тела
	Способ передвижения
	Размножение
	Особенности строения и питания
	Значение

	1. Тип
Саркомастигофоры

а) Класс
Саркодовые (корненожки)
	Фораминиферы
	Непостоянная
	Амёбоидный –
с помощью псевдоподий (ложноножек)
	Бесполое – деление клетки надвое
	Способ захвата пищи – фагоцитоз и пиноцитоз
	Образуют горные породы (известняк, песчаник, мел)

	
	Амёба обыкновенная (протеус)
	
	
	
	Растворенные вещества поступают в клетку путем пиноцитоза
	Входит в цепи питания

	
	Амёба дизентерийная
	
	
	
	Непереваренные остатки выделяются в любом месте тела
	Вызывает дизентерию

	
	Раковиннаяамёба-арцелла
	
	
	
	Могут иметь раковинку из рогового вещества и песчинок
	Помогает в поиске нефти

	б) Класс
Жгутиковые
	Лямблия
	Постоянная (покрыты пелликулой)
	Жгутиковый –
с помощью жгутиков
	Бесполое – продольное деление клетки
	Некоторые имеют хроматофоры и являются миксотрофами
	Вызывает заболевания у людей и животных

	
	Вольвокс
	
	
	
	Колониальный организм
	Входит в цепи питания

	
	Трипаносома
	
	
	
	У некоторых имеется светочув-ствительный глазок – «стигма»
	Вызывает сонную болезнь у человека; у крупного рогатого скота – нагану

	
	Эвглена зелёная
	
	
	
	Имеют клеточный рот – цитостом и глотку
	Вызывает цветение воды

	2. Тип
Инфузории
Класс
Ресничные
	Сувойка
	Постоянная (покрыты пелликулой)
	Ресничный – с помощью ресничек
	Бесполое деление клетки в поперечном направлении
	Трихоцисты между ресничками – органоиды защиты
	Входит в цепи питания 

	
	Бурсария
	
	
	
	Клеточный рот – цитостом и глотка
	Биологическая очистка воды

	
	Балантидий
	
	
	Половое – конъюгация – обмен микронуклеусами между соседними клетками
	Два ядра – микро- и макронуклеусы
	Паразит животных и человека

	
	Туфелька (парамеция)
	
	
	
	Порошица и две сократительные вакуоли с канальцами
	Симбионты жвачных животных

	3. Тип
Споровики
	Малярийный плазмодий
	Постоянная (покрыты пелликулой)
	Нет
	Бесполое – путем шизогонии и спорогонии
	Нет специальных органоидов захвата пищи, питаются осмотическим путем
	Вызывает малярию

	
	Кокцидии
	
	
	В жизненном цикле чередуются половое и бесполое размножение
	В цитоплазме много гранул гликогена
	Паразиты животных и человека


Царство Животные. Тип Губки и тип Кишечнополостные

	Тип и класс
	Представители
	Образ жизни
	Тип 
питания
	Особенности строения
	Особенности размножения и жизненного цикла
	Значение в природе и в жизни человека

	Тип
Губки
	Туалетная губка
	Прикрепленный, колониальный, реже одиночный
	Фильтратор
	Органы и ткани отсутствуют. Окраска обусловлена симбиотическими зоохлореллами. Скелет кремнеземный, известковый или органический из спонгина. Способны к регенерации. Пищеварение внутриклеточное
	Гермафродиты.
Два способа размножения: бесполое (почкование) и половое
	Вступает в симбиоз с раком-отшельником. Используется для мытья тела

	
	Бодяга
	Одиночный
	Хищник
	
	Осенью образуют зимующие почки – геммулы с двойной оболочкой и воздушной прослойкой
	Народное средство для очищения и отбеливания кожи; биологическая очистка природных вод

	Тип
Кишечно-
полостные

1. Класс
Гидроидные
	Гидра стебельчатая
	Одиночный, прикрепленный
	Хищник
	Имеют радиальную симметрию тела, диффузную нервную систему. Ядовитые стрекательные клетки. Пищеварение комбиниро-ванное (внеклеточное и внутриклеточное). Способны к регенерации
	Гермафродиты или раздельнополые. Летом раз-множаются бесполым способом – почкованием, осенью – половым. Яйцо зимует
	Входит в цепи питания

	
	Сифонофора
	Колониальный, свободноживущий
	Хищник
	
	
	Вступает в симбиоз с рыбами; может вызывать ожоги при прикосновении

	2. Класс 
Сцифоидные
	Цианея
	Одиночный, свободноживущий
	Хищник
	Не имеют скелета. Имеют светочувствительные глазки и органы равновесия –
статоцисты
	Раздельнополые. Обладают четко выраженным чередованием полового и бесполого поколений. 
Более развито половое поколение – медузы
	«Ухо медузы» помогает предсказывать шторм; вступает в симбиоз с мальками трески

	
	Корнерот
	Одиночный, свободноживущий
	Хищник
	
	
	Вызывает ожоги при прикосновении; вступает в симбиоз с рыбами

	3. Класс
Коралловые полипы
	Актиния (морской анемон)
	Одиночный, прикрепленный
	Хищник
	Кишечная полость резделена перегородками на камеры. Скелет известковый или роговой. Мадреподовые вступают в симбиоз с зооксантеллами
	Бесполое – продольное или поперечное деление
	Вступает в симбиоз с раком-отшельником и некоторыми рыбами; входит в цепи питания

	
	Красный коралл
	Колониальный, прикрепленный
	Фильтратор
	
	Не имеют медузной стадии. Распространено почкование
	Образует коралловые рифы и атоллы.
Используется в лекарственных препаратах (простагландины); как украшения 


Царство Животные. Черви

	Тип и класс
	Представители
	Полость тела
	Особенности размножения и развития
	Особенности строения
	Значение в природе и жизни человека

	Низшие черви
1. Тип Плоские черви

а) Класс Ресничные черви (Турбеллярии)
	Белая планария
	Ацеломические животные.
Опорой и защитой для внутренних органов служит паренхима – рыхлая соединительная ткань
	Гермафродиты. Развитие у морских форм обычно с превращением
	Тело покрыто ресничками. Органы выделения – протонефридии
	Входит в цепи питания; лабораторное животное, используется для изучения регенерации

	б) Класс Сосальщики
	Печеночный сосальщик
	
	Гермафродиты. Развитие с превращением и сменой хозяев
	Имеют две присоски: ротовую и брюшную
	Паразит животных и человека

	в) Класс Ленточные черви (Цестоды)
	Бычий цепень
	
	
	Тело подразделяется на сколекс (головку) и стробилу. На сколексе 4 присоски или 4 крючка
	Паразит животных и человека

	2. Тип Круглые черви
Класс Нематоды
	Аскарида человеческая
	Псевдоцель – первичная полость тела является остатком полости бластулы, заполнена жидкостью, которая выполняет функцию гидроскелета
	Раздельнополые, характерен половой диморфизм
	Имеют анальное отверстие
	Паразит человека

	
	Острица
	
	
	Круглые в поперечном сечении. Имеют только продольные мышцы
	Паразит человека

	
	Луковая нематода
	
	
	Тело покрыто плотной кутикулой
	Снижает продуктивность сельскохозяйственных растений

	Высшие черви
Тип Кольчатые черви

а) Класс Многощетинковые
(Полихеты)
	Нереида
	Целом – вторичная полость тела, отделяющая пищеварительный тракт от клеток тела. Заполнена жидкостью, которая выполняет функцию гидроскелета
	Раздельнополые. Развитие с превращением.
Личинки – трохофоры
	Имеют параподии со щетинками – для передвижения
	Входит в цепи питания

	
	Пескожил
	
	
	Тело состоит из множества сегментов (члеников)
	Служит кормом для промысловых рыб

	б) Класс Малощетинковые
(Олигохеты)
	Дождевой червь
	
	Гермафродиты. Развитие прямое, без образования личинки
	Замкнутая кровеносная система. Есть «сердца»
	Участвует в почвообразовании; пища кротов, рыб, лягушек, пресмыкающихся

	в) Класс Пиявки
	Медицинская пиявка
	
	
	Органы выделения – метанефридии; нервная система узлового типа
	Эктопаразит животных; используют в медицинских целях


Царство Животные. Тип Моллюски, или Мягкотелые

	Класс
	Представители
	Особенности раковины
	Особенности размножения
	Особенности строения
	Значение

	1. Класс Двустворчатые
(Пластинчато-жаберные)
	Мидия
	Две створки с парой замыкательных мускулов
	Раздельнополые. Оплодотворение наружное. 
Развитие с превращением (личинка – глохидий или парусник)
	Пластинчатые жабры
	Промысловое значение, входит в цепи питания

	
	Перловица
	
	
	Имеется вводный и выводной сифоны
	Биологическая очистка воды, входит в цепи питания

	
	Жемчужница речная
	
	
	Сердце трехкамерное (два предсердия и один желудочек)
	Получение перламутра и жемчуга

	
	Беззубка
	
	
	Три пары нервных узлов и нервы
	Личинки – временные паразиты на коже и жабрах рыб

	2. Класс Брюхоногие
(Гастроподы)
	Слизень полевой
	Асимметричная цельная раковина
	Гермафродиты. Оплодотворение внутреннее.
Развитие прямое или через стадию личинки – парусника
	Легкие. Воздух поступает через дыхательное отверстие
	Вредитель сельскохозяйственных растений

	
	Виноградная улитка
	
	
	В глотке одна или две челюсти и терка (радула). Есть анальное отверстие
	Участвует в круговороте кальция; вредитель сельскохозяйственных растений. Съедобна

	
	Каури
	
	
	Двухкамерное сердце (одно предсердие и один желудочек)
	Входит в цепи питания; раковины использовались в качестве монет

	
	Прудовик малый
	
	
	Два нервных узла в окологлоточном кольце и четыре узла с нервами
	Промежуточный хозяин ленточных червей (например, печеночного сосальщика)

	3. Класс Головоногие
	Каракатица
	Раковина разделена на камеры, часто редуцирована или внутренняя
	Раздельнополые. Оплодотворение внутреннее, развитие прямое
	Есть чернильная железа
	Вступает в симбиоз со светящимися бактериями; получают краску сепию

	
	Осьминог (спрут)
	
	
	Щупальца с 1–2 рядами присосок; мозг защищен хрящевым черепом
	Укус некоторых видов ядовит для человека и животных

	
	Кальмар
	
	
	Трехкамерное сердце (два предсердия и один желудочек). Кровь голубая
	Промысловое значение (как источник пищи)

	
	Наутилус
	
	
	Имеется радула и роговые челюсти
	Участвует в образовании морских отложений, входит в цепи питания


Царство Животные. Тип Иглокожие

	Класс
	Представители
	Особенности скелета
	Особенности строения
	Значение в природе и в жизни человека

	Морские звезды
	Амурская морская звезда
	Образован известковыми пластинками, расположенными продольными рядами, несущими выдающиеся наружу шипики
	Форма тела напоминает плоскую звезду с 5 и более лучами
	Некоторые ядовиты

	
	Гребешковая патирия
	
	Амбулакральные ножки хорошо развиты, служат для передвижения.
Способны к регенерации
	Наносит вред устричным хозяйствам, поедая устриц

	
	Офиура (змеехвостка)
	
	Печень объемистая, дающая парные выросты в лучи
	Пища донных рыб; некоторые паразитируют на поверхности коралловых полипов

	Морские ежи
	Морской ёж – диадема
	Тело заключено в известковый панцирь из рядов плотно соединенных пластинок с сидящими на них длинными иглами
	Форма тела шарообразна, у некоторых сплюснута
	Крупные экземпляры – объект промысла; в пищу идет икра

	
	Пурпурный морской ёж
	
	Амбулакрильные ножки выходят из отверстий пластин панциря, располагаясь пятью парными рядами
	Уколы ядовитых игл болезненны и вызывают отравление, удушье 

	
	Ланцетоиглый морской ёж
	
	Челюстной аппарат (аристотелев фонарь) жевательного типа с пятью зубами, обращенными наружу
	Яйца – объект эмбриологических исследований; пища каланов, донных рыб, крабов

	Голотурии
(морские огурцы)
	Дальневосточный трепанг
	Сформирован из мелких известковых телец разной формы, разбросанных по всей коже
	Рот на переднем конце тела, окружен венчиком щупалец. Тело мешковидное или червеобразное
	Объект аквакультуры

	
	Кукумария
	
	Вдоль тела тянутся 5 рядов небольших ножек. Способны к регенерации внутренних органов. Жабр нет
	Используется в пищу и на кормовую муку


Царство Животные. Тип Членистоногие

	Класс
	Представители
	Особенности внешнего строения
	Особенности внутреннего строения
	Особенности размножения
	Значение в природе и жизни человека

	Насекомые
	Рак речной
	2 пары усиков: длинные – антенны и короткие – антеннулы; 2 сложных глаза; двуветвистые конечности; тело делится на головогрудь и членистое брюшко; органы равновесия – статоцисты; конечностей много; панцирь пропитан солями кальция
	Жабры – органы дыхания; желудок из двух отделов: жевательного и железистого; зелёные железы – органы выделения; пятиугольное сердце
	Раздельнополые. Характерен половой диморфизм, некоторым свойствен партеногенез. Оплодотворение наружное
	Санитар водоёмов; съедобен

	
	Креветка
	
	
	
	Входит в цепи питания; используется в пищу

	
	Дафния
	
	
	
	Составляет зоопланктон; корм для аквариумных рыб

	
	Циклоп
	
	
	
	Промежуточный хозяин широкого лентеца и ришты; корм мальков рыб

	
	Рак-отшельник
	
	
	
	Вступает в симбиоз с губками и актиниями

	Паукообразные
	Каракурт
	Нет усиков; есть хелицеры – для размельчения пищи и педипальпы – для захвата пищи; глазки простые; тело покрыто чувствительными волосками; тело делится на головогрудь и нечленистое брюшко; 4 пары конечностей
	Органы дыхания – легочные мешки и трахеи; пищеварение внеполостное; органы выделения – мальпигиевы сосуды; мешковидное сердце; паутинные железы
	Раздельнополые: самки крупнее самцов (половой диморфизм). Оплодотворение внутреннее. Развитие прямое
	Ядовит; укус опасен для человека

	
	Паутинный клещ
	
	
	
	Опасный вредитель культурных растений

	
	Таежный клещ
	
	
	
	Переносчик вируса энцефалита; эктопаразит

	
	Чесоточный клещ (чесоточный зудень)
	
	
	
	Вызывает кожное заболевание – чесотку

	
	Тропическийскорпион
	
	
	
	Ядовит; входит в цепи питания

	Ракообразные
	Рыжий муравей
	Пара усиков; 1 пара сложных глаз, у некоторых есть еще и простые глазки; 1–2 пары крыльев; есть орган слуха; тело делится на голову, грудь и брюшко; 3 пары конечностей
	Дыхальца на брюшке ведут в трахеи – органы дыхания; мальпигиевы сосуды и жировое тело – органы выделения; трубчатое сердце
	Раздельнополые.
Оплодотворение внутреннее. Развитие с полным и неполным метаморфозом
	Санитар леса; участвует в почвообразовании

	
	Малярийный комар
	
	
	
	Личинки – корм для рыб; самка – переносчик малярийного паразита

	
	Тутовый шелкопряд
	
	
	
	Шелк для одежды, парашютов; хирургический

	
	Медоносная пчела
	
	
	
	Опылитель растений, дает мёд, воск, пыльцу; лекарственные препараты

	
	Саранча перелётная
	
	
	
	Портит сельскохозяйственные посевы


Царство Животные. Тип Хордовые

	Класс
	Отряд
	Представители
	Покровы
	Скелет
	Особенности внутреннего строения
	Особенности размножения
	Значение

	1. Холоднокровные
А. Ланцетники
	Ланцетники
	Ланцетник
	Однослойный эпидермис
	Хорда.
Нет конечностей
	Нет сердца, 1 круг кровообращения; нервная трубка; метанефридии; глотка имеет жаберное отверстие
	Раздельнополые. Яичники и семенники расположены посегментно. Оплодотворение наружное
	Живое ископаемое. Входит в цепи питания; употребляется в пищу в вареном и сушеном виде

	Б. Хрящевые рыбы
	Акулы
	Белая акула
	Чешуя с зубообразным выростом, покрытым эмалью, – плакоидная
	Хрящевой. Кожных костей и жаберных крышек нет. Есть хорда
	Нет плавательного пузыря; жаберных щелей 5–7; дыхание – жаберное; рот поперечный; есть спиральный клапан в кишечнике; артериальный конус; хвостовой плавник неравнолопастный – гетероцеркальный
	Оплодотворение внутреннее, встречается живорождение, яйцеживорождение
	Плавники – деликатес. Опасны для купающихся

	
	Скаты
	Электрический скат
	
	
	
	
	Может оглушить током человека; входят в цепи питания

	В. Костные рыбы
	Осетровые
	Осётр русский
	В коже много слизистых желёз; тело покрыто чешуей (костными пластинками) или голое
	Появляется костная ткань, есть жаберные крышки, ребра; сохраняется хорда или ее остатки
	Есть плавательный пузырь; 2-камерное сердце с венозной кровью;1 круг крово​обращения
	Оплодотворение – наружное. Откладывают икру, есть живородящие виды
	Дают черную икру; продукты питания

	
	Двоякодышащие
	Протоптер
	
	
	
	
	Объект местного промысла, входит в цепи питания

	
	Кистепёрые
	Латимерия
	
	
	
	
	Реликт; кожа используется местным населением

	Г. Земноводные (амфибии)
	Хвостатые
	Огненная саламандра
	Кожа голая и тонкая, в ней много желёз, выделяющих слизь
	Появляется шейный отдел позвоночника – 1 позвонок, крест​цовый – 1 поз​вонок, грудной клетки нет
	Кожнолегочное дыхание; 3-камерное сердце, 2 круга кровообращения (у личинок – один круг, 2-камерное сердце); слабо развит мозжечок, 10 пар черепно​мозговых нервов; имеют среднее ухо с барабанной перепонкой
	Оплодотворение наружное, яйца без оболочек. Развитие с метаморфозом. Личинка – головастик
	Сокращают численность насекомых​вредителей

	
	Безногие
	Кольчатая червяга
	
	
	
	
	Входят в цепи питания

	
	Бесхвостые
	Травяная лягушка
	
	
	
	
	Лабораторные животные; лапки – деликатес

	Д. Пресмыкающиеся
	Крокодилы
	Аллигатор
	Тонкая кожа, без желёз, покрыта роговыми чешуями или костными пластинками. Происходит линька
	Есть грудная клетка (кроме змей, черепах);более длинный шейный отдел; крестцовых позвонков – 2; голова подвижна
	Легкие ячеистые (реберный тип дыхания); 3-камерное сердце с неполной перегородкой в желудочке (у крокодила – 4-камерное); 2 круга кровообращения; передний мозг покрыт серым веществом – зачатком коры головного мозга, 12 пар черепно-мозговых нервов, мозжечок развит лучше
	Оплодотворение внутреннее, откладывают яйца с кожистой или известковой оболочкой, некоторые живородящие. Развитие прямое
	Мясо съедобно, используюется кожа

	
	Черепахи
	Суповая черепаха
	
	
	
	
	Съедобны, некоторые виды содержат в террариумах

	
	Чешуйчатые
	Кобра среднеазиатская
	
	
	
	
	Яд используется в медицине

	
	Клювоголовые
	Гаттерия
	
	
	
	
	Реликт, входит в цепи питания

	2. Теплокровные
А. Птицы
	Дятлообразные
	Большой пестрый дятел
	Тело покрыто перьями и роговыми чешуйками на ногах; кожа тонкая, без желёз, имеется копчиковая железа
	Лёгкий, кости полые, передние конечности – крылья; ключицы срослись, образуя вилочку. Челюсти видоизменены в клюв, без зубов.
Грудина с килем. Пигостиль – копчиковая кость. Шейные позвонки подвижны. Сложный крестец. Таз открытый. Кисть с 3 пальцами
	Нижняя гортань с голосовыми связками; сердце 4-камерное, 2 круга кровообращения; сохраняется одна, правая, дуга аорты; есть воздушные мешки, обеспечивающие двойной тип дыхания; нет мочевого пузыря; хорошо развит мозжечок, средний мозг с развитыми зрительными долями; желудок из двух отделов: железистого и мускульного, кишечник короткий, есть клоака
	Оплодотворение внутреннее; откладывают яйца с известковой скорлупой; у самок функционирует 1 яичник и яйцевод (левый); заботятся о потомстве
	Сокращают численность насекомых​вредителей, входят в цепи питания

	
	Соколообразные
	Ястреб​тетеревятник
	
	
	
	
	Санитары. Сокращают численность грызунов

	
	Гусеобразные
	Гусь домашний
	
	
	
	
	Используются перья, пух; яйца, мясо

	
	Воробьинообразные
	Зяблик
	
	
	
	
	Декоративные животные, могут быть источником инфекций для животных и человека

	Б. Млекопитающие
	Насекомоядные
	Ёж обыкновенный
	Кожа из двух слоёв; тело покрыто волосяным покровом; кожа богата железами: потовыми, сальными; имеют молочные железы и пахучие
Рога, копыта, иглы, волосы – производные эпидермиса
	Между позвонками мениски – хрящевые диски; 7 шейных позвонков; грудная клетка; плечевой пояс включает 2 ключицы и 2 лопатки
	Есть диафрагма; сердце 4-камерное, с левой дугой аорты, 2 круга кровообращения; эритроциты без ядер; ушные раковины. Мозжечок и большие полушария покрыты корой из серого вещества с извилинами; в полости среднего уха 3 слуховые косточки; зубы дифференцированны, расположены в альвеолах; вместо клоаки; анус (исключение – однопроходные)
	Оплодотворение внутреннее, живородящие, детенышей кормят молоком. Самки имеют матку, во время беременности в ней развивается плацента (у сумчатых – недоразвита; у яйцекладущих – нет)
	Уничтожает беспозвоночных с.х. и лесных вредителей

	
	Рукокрылые
	Подковонос
	
	
	
	
	Сокращают численность насекомых​вредителей

	
	Грызуны
	Серая крыса
	
	
	
	
	Промежуточные хозяева паразитов; портят продукты, уничтожают урожай

	
	Зайцеобразные
	Кролик домашний
	
	
	
	
	Дает диетическое мясо; пух; ценный мех


Царство: Растения →Тип: Покрытосеменные →Класс: Двудольные →Семейство: Розоцветные →Род: Шиповник →Вид: Шиповник коричный
Домен: Эукариоты→ Царство: Растения →Отдел: Цветковые→Класс: Двудольные→  Порядок: Зонтикоцветные →Семейство: Зонтичные→Род: Петрушка→Петрушка кудрявая ,
Царство: растения →Отдел: покрытосеменные →Класс: двудольные →Семейство: розоцветные→ Род: яблоня →Вид: яблоня домашняя.

Царство: растения →Отдел: покрытосеменные →Класс: двудольные→ Семейство: розоцветные →Род: роаз→ Вид: шиповник коричный 



	Тип
	Хордовые
	Хордовые
	Хордовые
	Хордовые

	Подтип
	Позвоночные
	Позвоночные
	Позвоночные
	Позвоночные

	Класс
	Костные рыбы
	Земноводные
	Млекопитающие
	Млекопитающие

	Отряд
	Сельдеобразные
	Бесхвостые
	Хищные
	Приматы

	Семейство
	Лососевые
	Лягушковые
	Кошачьи
	Гоминиды

	Род
	Форели
	Настоящие лягушки
	Кошки
	Люди

	Вид
	Форель ручьевая
	Лягушка леопардовая
	Кошка домашняя
	Человек разумный

	Научное название
	Salmo trutta
	Rana pipiens
	Felis catus
	Homo sapie


Тест «Простейшие»

	Вариант 1

1. Инфузория туфелька отличается от амёбы:

а) наличием ложноножек; 
б) наличием ресничек; 
в) наличием хлоропластов; 
г) наличием ядра.

2. Способ размножения амёбы:

а) половой;
б) бесполый;
в) почкование; 
г) конъюгация.

3. Две сократительные вакуоли в клетке имеет: 

а) инфузория туфелька;
б) амёба;
в) малярийный плазмодий;
г) эвглена.

4. Свободноживущее простейшее: 

а) амёба обыкновенная;
б) малярийный плазмодий;
в) трипаносома;
г) инфузория балантидий.

5. Малярию вызывает:

а) инфузория трубач;
б) амёба дизентерийная;
в) эвглена красная;
г) малярийный плазмодий.
	Вариант 2

1. Функция малого ядра – микронуклеуса у инфузории туфельки:

а) регулирует рост;
б) участвует в половом процессе;
в) образует органические вещества;
г) запасает энергию.

2. Вызывает инфекционное заболевание: 

а) эвглена зеленая;
б) инфузория туфелька;
в) дизентерийная амёба;
г) вольвокс.

3. Амёба от эвглены зеленой отличается:

а) непостоянной формой тела;
б) наличием ядра в клетке;
в) отсутствием сократительной вакуоли;
г) наличием ресничек.

4. Амёба передвигается с помощью:

а) ресничек;
б) корненожек;
в) жгутиков;
г) не имеет органоидов передвижения.

5. К споровикам относится:

а) малярийный плазмодий;
б) инфузория сувойка;
в) фораминифера;
г) эвглена.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – б; 2 – б; 3 – а; 4 – а; 5 – г.

Вариант 2: 1 – б; 2 – в; 3 – а; 4 – б; 5 – а.

Тест «Царство Грибы»

	Вариант 1

1. Споры нужны грибам для:

а) расселения;
б) питания;
в) размножения; 
г) перенесения неблагоприятных условий.

2. К плесневым грибам относится:

а) мукор;
б) трюфель;
в) трутовик; 
г) навозник.

3. На злаках паразитирует:

а) трутовик;
б) головня;
в) фитофтора; 
г) пеницилл.

4. Неядовитый гриб – это:

а) лисичка;
б) мухомор;
в) ложный опёнок; 
г) сатанинский гриб.

5. Пластинчатый шляпочный гриб – это:

а) сыроежка;
б) белый гриб;
в) подосиновик; 
г) трутовик.
	Вариант 2

1. Дрожжи размножаются в неблагоприятных условиях:

а) почкованием;
б) вегетативно;
в) половым путем;
г) спорообразованием.

2. К шляпочным грибам относится:

а) мукор;
б) пеницилл;
в) опёнок;
г) сморчок.

3. К сапрофитам относится:

а) шампиньон;
б) белый гриб;
в) спорынья; 
г) головня.

4. Несъедобный гриб – это:

а) лисичка;
б) мухомор;
в) маслёнок;
г) сыроежка.

5. Трубчатый шляпочный гриб – это:

а) груздь;
б) подберезовик;
в) бледная поганка;
г) навозник.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – а, в; 2 – а; 3 – б; 4 – а; 5 – а.
Вариант 2: 1 – в; 2 – в; 3 – а; 4 – б; 5 – б.

Тест «Низшие растения»

	Вариант 1

1. Тело многоклеточной водоросли представлено:

а) побегом;
б) корнем и стеблем; 
в) талломом (слоевищем);
г) ризоидом и побегом.

2. Пигменты водорослей содержатся в:

а) цитоплазме;
б) пластидах;
в) хроматофоре;
г) вакуолях. 

3. К бурым водорослям относится:

а) анфельция;
б) фукус;
в) улотрикс; 
г) спирогира.

4. Бурая водоросль – морская капуста, используемая человеком в пищу, – это:

а) фукус;
б) ламинария;
в) хондрус; 
г) порфира.

5. Зеленая нитчатая водоросль:

а) хламидомонада;
б) хлорелла;
в) спирогира;
г) саргассум.
	Вариант 2

1. Многоклеточные морские водоросли прикрепляются к субстрату с помощью:

а) корней;
б) ризоидов;
в) не прикрепляются;
г) корней или ризоидов. 

2. Хроматофор в виде спирали у:

а) улотрикса;
б) спирогиры;
в) хламидомонады;
г) вольвокса. 

3. В состав фитопланктона входит:

а) фукус;
б) улотрикс;
в) хлорелла;
г) спирогира.

4. К красным водорослям относится:

а) порфира;
б) ламинария;
в) ульва;
г) фукус. 

5. Зеленая одноклеточная водоросль – это:

а) хламидомонада;
б) ульва;
в) улотрикс;
г) спирогира.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – в; 2 – в; 3 – б; 4 – б; 5 – в. 
Вариант 2: 1 – б; 2 – б; 3 – в, г; 4 – а; 5 – а.

Тест «Высшие споровые растения»

	Вариант 1

1. Найди лишнее растение:

а) хвощ;
б) сфагнум;
в) маршанция;
г) кукушкин лен.

2. Не имеют корней:

а) мхи;
б) папоротники;
в) хвощи; 
г) плауны.

3. Спорофит паразитирует на гаметофите у:

а) папоротников;
б) плаунов;
в) мхов;
г) хвощей.

4. Гаметофит папоротников – это:

а) заросток;
б) протонема;
в) семязачаток;
г) спора. 

5. Многолетнее растение с жестким членистым стеблем, в узлах которого расположены мутовки чешуевидных листьев:

а) хвощ;
б) плаун;
в) кукушкин лен; 
г) папоротник. 
	Вариант 2

1. Найди лишнее растение:

а) плаун;
б) орляк;
в) щитовник; 
г) нефролепис. 

2. Лист растет верхушкой у:

а) мхов;
б) плаунов;
в) папоротников; 
г) хвощей.

3. В образовании торфа участвует:

а) сфагнум;
б) кукушкин лен;
в) хвощ; 
г) плаун.

4. Детскую присыпку получают из спор:

а) хвощей;
б) плаунов;
в) мхов;
г) папоротников.

5. Тело хвоща состоит из:

а) стебля и корней;
б) стебля и листьев;
в) листьев и корней;
г) стебля, листьев и корней.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – а; 2 – а; 3 – в; 4 – а; 5 – а.
Вариант 2: 1 – а; 2 – в; 3 – а; 4 – б; 5 – г.

Тест «Высшие семенные растения»

	Вариант 1

1. Основной признак покрытосеменных растений – наличие:

а) стебля и листьев;
б) стебля, листьев и корня;
в) цветков и плодов;
г) семени.

2. Семя:

а) только защищает зародыш от неблагоприятных факторов среды;
б) только обеспечивает зародыш питательными веществами;
в) обеспечивает зародыш питательными веществами и защищает его от неблагоприятных факторов среды;
г) орган бесполого размножения.

3. Процесс оплодотворения у голосеменных растений:

а) зависит от присутствия воды;
б) не зависит от присутствия воды;
в) может происходить как в воде, так и без нее;
г) происходит так же, как у папоротников.

4. Найди лишнее растение:

а) хвощ;
б) пихта;
в) сосна;
г) ель.

5. Хвою используют:

а) как витаминную добавку;
б) для получения смолы (живицы);
в) для получения скипидара;
г) для изготовления бумаги.
	Вариант 2

1. Покрытосеменных растений насчитывается:

а) 250 тыс. видов;
б) 500 тыс. видов;
в) 1 млн видов; 
г) 1 млн 500 тыс. видов.

2. Голосеменные растения:

а) имеют семя и цветок;
б) имеют только семя;
в) не имеют ни семени, ни цветка;
г) имеют семя и плод.

3. Вода нужна для оплодотворения:

а) голосеменным;
б) покрытосеменным;
в) мхам;
г) всем растениям.

4. Найди лишнее растение:

а) ель;
б) горох;
в) ромашка;
г) паслён.

5. Не имеет цветка:

а) гинкго;
б) картофель;
в) рожь; 
г) осока.


ОТВЕТЫ Вариант 1: 1 – в; 2 – в; 3 – б; 4 – а; 5 – а. Вариант 2: 1 – а; 2 – б; 3 – в; 4 – а; 5 – а.

Тест «Семейства покрытосеменных растений»

	Вариант 1

1. Плод яблоко имеет:

а) груша;
б) апельсин; 
в) перец;
г) арбуз.

2. У ландыша соцветие:

а) кисть;
б) головка;
в) простой колос;
г) початок.

3. К крестоцветным относится:

а) соя;
б) вороний глаз;
в) хрен;
г) картофель.

4. Ядовитое растение – это:

а) редька дикая;
б) мятлик;
в) белена;
г) одуванчик.

5. Формула цветка злаковых:
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	Вариант 2

1. Плод стручок имеет:

а) яблоня;
б) редька;
в) злаковые;
г) бобовые.

2. У клевера соцветие:

а) головка;
б) корзинка;
в) стручок;
г) кисть.

3. К сложноцветным относится:

а) василек;
б) чина;
в) рожь;
г) сурепка.

4. Косточковая культура – это:

а) рябина;
б) айва;
в) вишня;
г) смородина.

5. Формула цветка лилейных:
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ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – а; 2 – а; 3 – в; 4 – в; 5 – а. Вариант 2: 1 – б; 2 – а; 3 – а; 4 – в; 5 – б.

Тест «Губки и Кишечнополостные»

	Вариант 1

1. В образовании коралловых рифов и атоллов участвуют:

а) актинии;
б) губки;
в) мадреподовые кораллы;
г) гидры.

2. Прикрепленный образ жизни ведет:

а) корнерот;
б) красный коралл;
в) гидромедуза;
г) португальский военный кораблик.

3. Функцию защиты у кишечнополостных выполняют клетки:

а) нервные;
б) железистые;
в) стрекательные; 
г) промежуточные.

4. Регенерация происходит благодаря клеткам:

а) железистым;
б) эпителиально-мускульным; 
в) нервным;
г) промежуточным.

5. Мезоглея – это:

а) слой поверхностных клеток; 
б) студенистое вещество, расположенное между эктодермой и энтодермой;
в) слой внутренних клеток;
г) слой, расположенный под энтодермой.
	Вариант 2

1. Основной отличительный признак кишечнополостных:

а) наличие стрекательных клеток;
б) радиальная симметрия;
в) наличие пищеварительной полости;
г) наличие внутреннего скелета.

2. Пищеварение у гидр:

а) внутриклеточное;
б) полостное;
в) внеклеточное; 
г) комбинированное.

3. Двухслойное строение тела имеет:

а) амёба;
б) вольвокс;
в) стеклянная губка; 
г) инфузория туфелька.

4. К колониальным кишечнополостным относятся:

а) гидры;
б) актинии;
в) медузы;
г) кораллы.

5. Половые клетки у кишечнополостных образуются в:

а) эктодерме;
б) энтодерме;
в) кишечной полости; 
г) мезоглее.


ОТВЕТЫ. Вариант 1: 1 – в; 2 – б; 3 – в; 4 – г; 5 – б. Вариант 2: 1 – а; 2 – г; 3 – в; 4 – г; 5 – а.

Тест «Черви»

	Вариант 1

1. Общий признак червей:

а) двусторонняя симметрия тела;
б) отсутствие симметрии тела;
в) радиальная (лучевая) симметрия.
г) двухслойное строение тела.

2. Кровеносную систему имеет тип:

а) Круглые черви;
б) Плоские черви;
в) Кольчатые черви;
г) все черви. 

3. Дождевой червь относится к классу:

а) Малощетинковые;
б) Многощетинковые;
в) Пиявки; 
г) Ресничные.

4. Гермафродитом является:

а) аскарида;
б) нереида;
в) пиявка; 
г) пескожил.

5. Источник заражения человека бычьим цепнем:

а) яйца;
б) финна;
в) личинка; 
г) взрослый червь.
	Вариант 2

1. Промежуточным хозяином печеночного сосальщика является: 

а) корова;
б) человек;
в) малый прудовик;
г) циклоп.

2. Свиной цепень (тип Плоские черви) относится к классу:

а) Ленточные;
б) Сосальщики;
в) Ресничные;
г) Пиявки.

3. У всех червей нет этой системы органов:

а) дыхательной;
б) кровеносной;
в) нервной; 
г) пищеварительной.

4. Раздельнополое животное – это:

а) дождевой червь;
б) пиявка;
в) пескожил; 
г) свиной цепень.

5. У круглых червей конечные продукты пищеварения выводятся через:

а) анальное отверстие;
б) протонефридии;
в) рот; 
г) метанефридии. 


ОТВЕТЫ:Вариант 1: 1 – а; 2 – в; 3 – а; 4 – в; 5 – б. Вариант 2: 1 – в; 2 – а; 3 – а; 4 – в; 5 – а.

Тест «Моллюски»

	Вариант 1

1. Кровеносная система моллюсков:

а) замкнутая;
б) отсутствует;
в) незамкнутая;
г) не имеет сердца.

2. К головоногим моллюскам относится:

а) каракатица;
б) большой прудовик;
в) каури;
г) перловица.

3. Раковина не имеет двусторонней симметрии у моллюсков:

а) головоногих;
б) брюхоногих;
в) двустворчатых;
г) голожаберных.

4. Временно паразитирует на коже и жабрах рыб личинка:

а) катушки;
б) осьминога;
в) малого прудовика;
г) беззубки.

5. В природе роль биофильтраторов играют моллюски:

а) головоногие; 
б) двустворчатые;
в) брюхоногие;
г) голожаберные.
	Вариант 2

1. К брюхоногим моллюскам относится:

а) малый прудовик;
б) жемчужница;
в) осьминог; 
г) беззубка.

2. Сердце беззубки имеет:

а) один желудочек и одно предсердие;
б) один желудочек и два предсердия;
в) два желудочка и одно предсердие;
г) два желудочка и два предсердия.

3. Орган выделения моллюсков:

а) почка;
б) метанефридии;
в) протонефридии; 
г) печень.

4. Органы дыхания головоногих моллюсков:

а) жабры;
б) легкие;
в) покровы тела;
г) отсутствуют.

5. Вредителем сельскохозяйственных культур является:

а) лужанка;
б) катушка;
в) слизень; 
г) шаровка.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – в; 2 – а; 3 – б; 4 – г; 5 – б.

Вариант 2: 1 – а; 2 – б; 3 – а; 4 – а; 5 – в.


Тест «Тип Иглокожие»

	Вариант 1

1. Органы дыхания морской звезды:

а) трахеи;
б) жабры;
в) поверхность тела; 
г) лёгочные мешки.

2. Характерный признак иглокожих – наличие системы:

а) половой;
б) кровеносной;
в) воднососудистой;
г) пищеварительной.

3. Особый челюстной аппарат из пяти зубов, обращенных наружу, имеют: 

а) голотурии;
б) морские перья;
в) морские ежи;
г) морские звезды.

4. Объектом аквакультуры как съедобные животные являются:

а) пурпурные морские ежи;
б) офиуры;
в) трепанги;
г) морские звезды.

5. Предками иглокожих являются:

а) плоские черви;
б) круглые черви;
в) малощетинковые кольчатые черви;
г) многощетинковые кольчатые черви.
	Вариант 2

1. Личинка морской звезды имеет симметрию тела:

а) радиальную;
б) двусторонне-симметричную;
в) асимметричную;
г) симметрия отсутствует.

2. Скелет иглокожих образован:

а) хитиновым покровом;
б) известковыми пластинками;
в) кремневыми пластинками;
г) отсутствует.

3. У иглокожих отсутствует система органов:

а) нервная;
б) половая;
в) кровеносная; 
г) выделительная.

4. Донные животные – грунтоеды:

а) морские звезды;
б) морские перья;
в) морские огурцы;
г) морские ежи.

5. Наносят большой урон устричным и мидиевым хозяйствам:

а) морские огурцы;
б) морские ежи;
в) морские перья; 
г) морские звезды.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – б; 2 – в; 3 – в; 4 – в; 5 – г.Вариант 2: 1 – б; 2 – б; 3 – г; 4 – в; 5 – г.

 Тест «Тип Членистоногие»

	Вариант 1

1. Конечностей у паукообразных:

а) три пары;
б) четыре пары;
в) пять пар; 
г) много.

2. Сложные (фасеточные) глаза у:

а) паука;
б) таежного клеща;
в) мухи;
г) скорпиона.

3. Функция усиков майского жука: 

а) осязание;
б) обоняние;
в) обе функции; 
г) поддержание равновесия.

4. Ракообразные дышат:

а) воздушными мешками;
б) воздушными мешками и трахеями;
в) жабрами;
г) трахеями.

5. Наземный образ жизни ведет:

а) циклоп;
б) дафния;
в) омар; 
г) мокрица.
	Вариант 2

1. Желудок рака состоит из:

а) одного отдела;
б) двух отделов;
в) трех отделов;
г) четырех отделов.

2. Конечностей у ракообразных:

а) много;
б) три пары;
в) четыре пары; 
г) пять пар.

3. Паразитический образ жизни ведет: 

а) чесоточный зудень;
б) паук-птицеед;
в) паук крестовик; 
г) паук каракурт.

4. Насекомые дышат:

а) воздушными мешками;
б) воздушными мешками и трахеями;
в) жабрами; 
г) трахеями.

5. Зелёные железы относятся к системе органов:

а) дыхательной;
б) кровеносной;
в) выделительной; 
г) пищеварительной.


ОТВЕТЫ

Вариант 1: 1 – б; 2 – в; 3 – б; 4 – в; 5 – г. Вариант 2: 1 – б; 2 – а; 3 – а; 4 – г; 5 – в.

Тест «Тип Хордовые»

	Вариант 1

1. Сердце рыб:

а) двухкамерное;
б) трёхкамерное;
в) трёхкамерное, с неполной перегородкой в желудочке;
г) четырёхкамерное. 

2. Один шейный позвонок имеет:

а) акула;
б) латимерия;
в) крокодил;
г) жаба.

3. Рептилии дышат: 

а) жабрами;
б) кожей и лёгкими;
в) только кожей;
г) лёгкими.

4. Ёж относится к отряду:

а) Грызуны;
б) Зайцеобразные;
в) Насекомоядные; 
г) Рукокрылые.

5. Сова относится к экологической группе:

а) ночные хищники;
б) болотные;
в) дневные хищники; 
г) водоплавающие.
	Вариант 2

1. Сердце пресмыкающихся (кроме крокодила):

а) двухкамерное;
б) трёхкамерное;
в) трёхкамерное, с неполной перегородкой в желудочке;
г) четырёхкамерное.

2. Развитие с метаморфозом характерно для:

а) жабы;
б) крокодила;
в) черепахи; 
г) змеи.

3. Анаконда относится к отряду: 

а) Клювоголовые;
б) Чешуйчатые;
в) Крокодилы;
г) Черепахи.

4. Ястреб относится к экологической группе:

а) водоплавающие;
б) ночные хищники;
в) дневные хищники; 
г) болотные.

5. Ушная раковина есть у:

а) пресмыкающихся;
б) птиц;
в) земноводных; 
г) млекопитающих.


ОТВЕТЫ: Вариант 1: 1 – а; 2 – г; 3 – г; 4 – в; 5 – а.

Вариант 2: 1 – в; 2 – а; 3 – б; 4 – в; 5 – г.
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